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ACO INOXIDAVEL - TIPOS DE CORROSAO

A corrosdo é inimiga natural dos metais. Os agos comuns reagem com o meio ambiente,
formando uma camada superficial de éxido de ferro. Essa camada é extremamente porosa e

permite a continua oxidacdo do aco, produzindo a corrosao, popularmente conhecida como
“ferrugem” .

Camada passiva (reacgdo entre os elementos de liga do aco inoxidavel com agua):

E uma camada extremamente fina, continua , estavel e resistente, formada sobre superficie do
aco inox. Essa camada protege o inox contra a corros3o.

A Corrosao ocorre em Via Himida ou em Alta Temperatura.

Camada Passiva

Ago Inox
L
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CORROSAO EM VIA HUMIDA

e Corrosdo Geral:

E a corrosdo que se desenvolve em toda superficie ocasionando perda uniforme da espessura
para potencializar a resisténcia a esse tipo de corrosao, sugere-se o aumento dos teores de Cr
(Cromo), Ni (Niquel) e Mo (Molibdénio), além da adi¢do de Cu (Cobre).

® Corrosao em Frestas:

E um ataque localizado e ocorre em recessos, em cavidades, frestas e outros espacos onde se
acumula um agente corrosivo. Adi¢cdes de Cr, Mo e N (Nitrogénio) aumentam a resisténcia a
corrosao.

e Corrosdo Localizada / Pite / Alveolar:

E caracterizada por um ataque localizado em uma area limitada, apresentando uma perfuracio
importante, enquanto as regides vizinhas permanecem imunes ao ataque. Os casos mais
comuns desse tipo de corrosdo ocorre em pecas metalicas imersas em agua do mar. Adicbes
de Cr, Mo e N aumentam a resisténcia a corrosao.

e Corrosdo sob tensdo Fraturante (CSTF):

Caracteriza-se com a associacao de trés factores: tensdes residuais no material, meio contendo
cloretos e temperaturas acima de 602C. A CSTF se evidéncia pelo aparecimento de trincas
radiais que se propagam com rapidez. No combate a essa corrosdo utiliza-se materiais com
alto teor de Ni, como é o caso dos ac¢o inoxidaveis Duplex.

e Corrosdo Intergranular / Intercristalina:

E causada pela precipitacdo de carbonetos de Cromo nos sinais visiveis na superficie. Essa
forma de corrosao representa um grande perigo, pois pode progredir consideravelmente sem
ser notada. Para evitar esse tipo de corrosdo é indicado o uso de ligas “L”, pois apresentam
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extra-baixos teores de C (abaixo de 0,035%) ou ainda a utilizacdo de materiais estabilizados ao
Ti (Titanio), Nb (Nidbio) ou Ta (Tantalio).

e Corrosao Galvéanica:

Ocorre quando ha o encontro de dois metais que apresentam diferentes potenciais eléctricos.
Esses contactos de diferentes metais deve ser evitado.

e Corrosao Erosao:

Ocorre quando o metal é submetido a um meio corrosivo e um processo de desgaste
mecanico. Nesse caso, a pelicula passiva se encontra continuamente sob efeito corrosivo e
abrasivo simultaneamente. Os acos inoxidaveis Duplex sdo resistentes a esse tipo de corrosao.

CORROSAO EM ALTAS TEMPERATURAS

A resisténcia dos acos inoxidaveis a corrosdo em temperaturas elevadas é condicionada por
uma séria de factores, como o meio circundante, o processo de fabrica¢cdo da peca ou
equipamento, o ciclo de operacao, etc.

® Ar e Gases Oxidantes em Geral:

O ataque por gases oxidantes é provavelmente a causa mais frequente de corrosdo dos acos
inoxiddveis em temperaturas elevadas. O ataque provoca, a partir de certa temperatura, a
formacdo de uma espessa crosta de éxido. Essa é fortemente afectada pela composicdo dos
gases presentes. As temperaturas de oxidacdo, em servigco continuo e em servicos
intermitentes, mencionadas em catdlogos de acos inoxidaveis, sdo normalmente determinadas
em ar atmosférico praticamente puros, sobretudo isento de gases sulfurados, e devem ser
considerados como indicagdes orientativas. E muito importante levar este fato em
consideracdo na fase de selecdo dos acos, pois a presenga de contaminantes produz
eventualmente um abaixamento consideravel da temperatura de oxidagao.

e Gases Redutores:

Afectam os agos inoxidaveis por diversos modos e assim cada caso deve ser estudado
separadamente.

® Gases Sulfurados:
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Oxidantes — estes gases sdo geralmente menos nocivos que os redutores. Entretanto, sua
presenga produz um abaixamento de 100 a 2002C, ou eventualmente mais, na temperatura de
oxidacdo dos agos inoxiddveis isentos de niquel ou com baixo teor deste elemento.

Redutores — estes gases, como por exemplo o H2S, sdo altamente corrosivos, sobretudo para
0s acos que contém niquel. Por este motivo, os acos inoxidaveis austeniticos ndo sao
recomendados para aplicacdes que envolvam a presenca de gases sulfurados redutores.

e Metais Fundidos e Sais Fundidos:

O meio corrosivo em questao actua na superficie dos acos inoxidaveis, também formando
eutéticos de baixo ponto de fusao.

INFLUENCIA DA COMPOSICAO QUIMICA NA
RESISTENCIA A CORROSAO

e Cromo (Cr):

E o principal elemento de liga nos agos inoxidaveis, pois é o elemento essencial na formacdo
da camada passivadora. Outros elementos podem melhorar a efectividade do Cr na formacao
e manutencdo da camada, mas nenhum pode substitui-lo. Quanto maior o teor de Cr maior a
resisténcia a corrosao.

e Niquel (Ni):

Segundo elemento mais importante dos acos inoxiddveis. Efectivo quanto a regeneracdo da
camada passiva (repassivacdo). Estabiliza a austenita a temperatura ambiente, o que favorece
a resisténcia a corrosao, potencializando a usabilidade do aco inoxidavel.

¢ Molibdénio (Mo):

Combinado com o Cromo, é efectivo na estabilizacdo da camada passiva na presenca de
cloretos. AdicGes de Mo aumentam a resisténcia a corrosdao em geral, por pite e por fresta nos
acos inoxidaveis.

® Manganés (Mn):
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Quando em quantidades moderadas promove a liga os mesmos efeitos do niquel, no entanto a
troca de Ni por Mn ndo é pratica. Para melhorar a plasticidade a quente o Mn combina com S
(Enxofre) formando sulfetos de manganés.

e Carbono(C):

Teores da ordem de 0,03% de C proporcionam maior resisténcia a corrosao nos agos
inoxidaveis. E um elemento que confere a temperatividade por tratamento térmico dos acos
martensiticos, além de promover resisténcia mecanica em aplicacdes a altas temperaturas. O C
é prejudicial a resisténcia a corrosao devido a sua reac¢ao com o Cr (Cromo), no caso de outras
aplicacdes. Nos acos ferriticos, o aumento do teor de C causa queda da tenacidade.

e Titanio(Ti), Nidbio (Nb) e Tantalio (Ta):

Todos esses elementos sao adicionados aos acos inoxiddveis por apresentarem maior
afinidade com o C, o que evita a precipitacdo e a formacdo de carbonetos de Cromo,
aumentando assim a resisténcia a corrosao intergranular.

® Nitrogénio (N):

Nos agos austeniticos aumenta a resisténcia mecanica e resisténcia a corrosdo por pites. No
entanto, o N é prejudicial as propriedades mecanicas dos acos ferriticos.

e Enxofre (S):

Pode ser adicionado aos acos inoxiddveis com a finalidade de melhorar a maquinabilidade dos
mesmos.

e Cobre (Cu):

Este elemento potencializa a resisténcia a corrosdo geral em ambientes que contenham acido
fosférico ou sulfurico.

e Aluminio(Al):

O aluminio aumenta a resisténcia a oxidacdo em temperaturas elevadas.
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